TS A

Projet AP3C

Adaptation des Pratiques Culturales
au Changement Climatique
Colloque du jeudi 28 novembre 2019

Bienvenue dans Uatelier 4!

Evolutions et perspectives des productions

végétales
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QUI SOMMES NOUS ?

Intervenants :

GINESTIERE Yoann : 0630002700 — y.ginestiere@puy-de-dome.chambagri.fr
TISSOT Marie : 0473287845 — matrie.tissot.sidam@aura.chambagri.fr
DEROULEDE Mathias : 0686586356 — mderoulede@haute-loire.chambagri.fr
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Déroulé de I'atelier (. '3

= Présentation de résultats de I'approche systeme
(45 minutes)

Les indicateurs agro-climatiques
Adapter I'lTK du mais en systéme pluvial

= La parole est a vous ! (45 minutes)
Vos réactions sur les résultats presentés ?
Quels impacts sur vos activites ?

Quels roles pourriez-vous jouer pour dynamiser
I'adaptation de I'agriculture au changement climatique ?

Avez-vous des besoins spécifiques ?



PRESENTATION DES
INDICATEURS
AGROCLIMATIQUES (IAC)
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Les IAC étudiés dans AP3C

cormh P

IAC prairies

Mom IAC

Interprétation

Parametres de calcul

Prairies : Date de démarrage de
végétation

Date a laquelle est atteint le seuil de
200°Cj

Base : 0°C - Borne : 18°C,
Initialisé au 1er/01

Prairies : Date de mise a I’herbe

Date a laquelle est atteint le seuil de
250°C]

Base : 0°C - Borne : 18°C,
Initialisé au 1ler/02

Prairies : Date de fauche pré-
coce

Date a laquelle est atteint le seuil de
750°C]

Base : 0°C - Borne : 18°C,
Initialisé au 1er/02

Prairies : Date de fauche inter-

Date a laquelle est atteint de seuil de

Base : 0°C - Borne : 18°C,

médiaire 1000°Cj Initialisé au 1er/02
Prairies : Date de fauche tar- Date a laquelle est atteint le seuil de Base : 0°C - Borne : 18°C,
dive 1200°Cj Initialisé au 1er/02

Prairies : Périodes seches de
démarrage de végétation a la
mise a I’herbe

Calcul du ratio RR/ETP

Base ler fevrier, de 250°C)
a 500°C)

Prairies : Périodes seches de la
mise a I’herbe a I'ensilage

Calcul du ratio RR/ETP

Base ler fevrier, de 500°CJ
a 750°C)

Prairies : Périodes séches des
ensilages a la récolte en foin
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Calcul du ratio RR/ETP

Base ler fevrier, de 750°CJ
a 1200°C)



Les IAC etudiés dans AP3C

IAC prairies

Prairies : Séquences favorables
et disponibles pour ensilages

Le nombre de jours favorables a |a ré-
colte (des lors que se succedent 2 jours
sans pluie (RR<1mm) et que le cumul de
précipitations sur les 5 jours précédant
les deux jours sans pluie est inférieur a
20mm)

Base ler février, date du
cumul 750°C) +/- 7 jours

Prairies : Séquences favorables
et disponibles pour foins

Le nombre de jours favorables a |a ré-
colte (dés lors que se succédent 4 jours
sans pluie (RR<1mm) et que le cumul de
précipitations sur les 5 jours précédant
les quatre jours sans pluie est inférieur
a 20mm)

Base ler février, date du
cumul 1100°CJ +/- 10 jours

Prairies : Séquences favorables
et disponibles pour enruban-
nages

Nombre de jour ou se succedent 3 jours
sans pluie (RR<1mm) et que le cumul de
précipitations sur les 5 jours précédant
les trois jours sans pluie est inférieur a
20mm.

Base 1 février, sur 750°CJ
+/- 7 jours

Prairies : Périodes favorables a
la mise en place des semis de
prairies de printemps

Nombre de jours tels que les 5 jours
precedents ont tous une pluviométrie
<lmm.

Base 1% février, de 250°CJ +
250°C) + 20 jours

Prairies : Périodes favorables a
la mise en place des semis de
prairies d’automne

Cumul de précipitations du 15/08
jusqu’a la date antérieure de 20 jours a
I"apparition du déecile 2 de la premiére
gelée a -5°C

Du 15 aout a la date anté-
rieure de 20 jours du décile
2 de la premiere gelee a -
5°C




Les IAC etudiés dans AP3C

TS A

IAC généralistes, dérobées et vigne

Dérobées : Faisabilité thermique
des dérobées de printemps

Calcul de la somme de °CJ

Base 11°C, de 1000°Cj (base
0°C, démarrage au ler fe-
vrier) a la premiéere gelée
d’automne (décile 2).

Dérobées : Faisabilité thermique
des dérobées d’'été

Calcul de la somme de °CJ

Base 11°C, du 10 juillet a la
premiére gelée d’automne
(decile 2).

Vigne : Indice héliothermique de
Huglin

Résultat de la formule :
[(Tm—10)+(Tx—10)x1.04]
2 2

Période 1er/04 au 30/09

Généraliste : Date de derniére

Derniere date a laquelle la tempéra-

Base : 0°C, Période : 1er/01

gelée de printemps ture est neégative au 30/06
Généraliste : Date de premieére Premiéere date a laquelle un dépasse- | Base : -5°C, Initialiseé au
gelée d’automne ment a la baisse de |a température ler/10

de -5°C se produit

Généraliste : Périodes seches es-
tivales

Calcul du ratio RR/ETP

Base 17" fevrier, de 1200°CJ
au 15 septembre

Geénéraliste : Périodes seches au-
tomnales

Calcul du ratio RR/ETP

Du 15/09 au 30/10

Généeraliste : Périodes seches hi-
vernales

Calcul du ratio RR/ETP

Du 30 octobre au 31 dé-
cembre




Les IAC etudiés dans AP3C
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IAC céréales et mais

Céréales : Risque de gel a épis
lcm

Nombre de jours présentant un
risque de depassement a la baisse de
la température de -4°C.

Base : -4°C, Période du 20/02
au 10/04

Céréales : Risque d’échaudage
sur céréales et graminées fourra-
geres

Nombre de jours ou la température
de 25°C est atteinte ou dépassée
dans la période du 15 mai au 20 juil-
let

Base : 25°C, Période du
15/05 au 20/07

Céréales : Stress hydrique rem-
plissage du grain — haute altitude

Cumul de pluie

Du 10 juin au 30 juin

Céréales : Stress hydrique rem-
plissage du grain — basse altitude

Cumul de pluie

Du 20 mai au 10 juin

Mais : Risque d’échaudage

Nombre de jours ou la température
de 32°C est atteinte ou dépassée

Base : 32°C, Période du
01/06 au 30/09

Mais : Date de premiére gelée a -
2°C

Date a laquelle la température de-
passe a la baisse les -2°C

Base : -2°C, Période : 1er/09
au31/10

Mais : Choix varietaux

Somme de températures moyennes

Du 10 mai au 15 octobre,
base 6°C — borne 30°C

Mais : Stress hydrique floraison a
remplissage du grain

Nombre de décades ou le cumul de
pluie est > 20 mm

Du 1er juillet au 20 aodt

Mais : Stress hydrique floraison a
remplissage du grain

Nombre de décades ou au moins une
pluie > 10 mm aura eu lieu

Du 1% juillet au 20 aont




Les IAC étudiés dans AP3C
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Risque échaudage blé (Vichy)

Evolution de I'IAC 7 "Echaudage sur céréales" de 1980 a 2050
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INombre moyen de jours échaudants sur céréales :272 + 11 jours 33 + 10 jours 43




Les IAC étudiés dans AP3C
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Date derniere gelée de printemps (Vichy)

IAC 10 : Derniere gelée de printemps

31/05 -
24/05
17/05
10/05
03/05
/
26/04 DI
19/04
. 12/04 —_—D2
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01/03 - ¢  QObservé
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16/02 £
09/02 -
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Année 1980 2015 2050

Date moyenne de derniére gelée de printemps

30-avr

- 10 jours 20-avr - 9 jours l1-avr




Les IAC étudiés dans AP3C SidinS /’a

Date derniere gelée de printemps (Brioude)

IAC 10 : Derniere gelée de printemps

31/05
24/05
17/05
10/05
03/05
26/04 £
12/04 —D2
05/04 Meédiane
29/03 — D8
22/03
15/03
08/03 = === Moyenne
01/03 Observé
23/02
16/02
09/02

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Année

Date

D9

Année 51980 2015 2050

Date moyenne de derniére gelée de printemps ;28-3\«'1‘ -1 iOLlI‘S 27-avr +5 iourg 02-mai




Les IAC étudiés dans AP3C
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Evolution des indices des mais (Vichy)

Evolution de l'IAC 19 "Choix variétaux mais" de 1980 a 2050
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Les IAC étudiés dans AP3C
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Stress hydriqgue mais (Vichy)

Evolution de I'lAC 30 "Stress hydrigue de floraison du mais a
remplissage du grain” de 1980 a 2050
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Année 1980 2015 2050

INombre moyen de décades avec au moins un

cumul quotidien de pluie supérieur 8 10 mm du ler :2 () +0,3 déc. 2.3 +0,3 déc. 2.6
ﬁuillet au 20 aout




Conséquences du CC sur mais

Sur la culture du mais

Risque d’échaudage en hausse, donc conséquence sur
nombre et remplissage des grains

Risque de diminution de pousse
Premier gel automnal en recul

Allongement du cycle de végétation

Evolutions disparates et localis€es des criteres de
satisfaction hydrique, de |a floraison au remplissage du grain

Augmentation des cumuls de températures base 6°C
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Pistes d’adaptation sur mais

Des adaptations possibles
Liste non exhaustive

En zone basse : augmentation des indices donc du potentiel
de production

En zone d’altitude : possibilité d’'implanter du mais trés précoce
Implantation de mais grain a la place de mais ensilage

Récoltes plus précoces a indice variétal constant

Optimisation de la fertilisation

- g rd Y - - "‘v‘ : }I" 7 . X
Implantation de dérobées aprés ensilage de printemps {fj;reditphoto’

, f:’ OSSWALD
|/ 1CRA Alsace 4

Irrigation de sécurisation

Collogue AP3C — 28 novembre 2019



Conséquences du CC sur cereales % ’}a

Sur la culture des céréales

/ Risque d’échaudage en hausse, donc ] ) _ \
o conséquence sur nombre et remplissage Risque de gel tardif maintenu
l des grains
Evolutions disparates et localisées des
Risque de diminution du nombre de grains critéres de satisfaction hydrique au
\ et du taux de remplissage du grain remplissage du grain /

¥ 7

GreditPhoto 7 A. SANCHEZ - (DA23 CRégit photo,: Qi PAGNOT 8EDA 86 '

Ed
Colloque AP3C — 28 novembre 2019




Pistes d’adaptation sur céréales S8 £

Des adaptations possibles

W

Variété a fort besoin de vernalisation @ Possibilité de faux semis

en montagne

Choix de variétés plus tardives en @ Optimisation de la fertilisation

montagne pour éviter les gels tardifs _ o o
© Implantation de dérobées apreés récolte

Choix de variétés plus précoces pour

éviter échaudage en zones basses Diversification des variétés au sein de
o s I’exploitation
Irrigation de sécurisation P
® Mélange de variétés et d’espéce au sein
Semis plus tardif d’une méme parcelle
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Un réseau expérimental de Systémes de Culture

Fourragers innovants et performants - R} aGR|CULTURES

&TERRITOIRES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
PUY-DE-DOME

TS A

LE MAIS FACE AU CHANGEMENT

CLIMATIQUE
Quelle piste d’adaptation en Limagne,
hors zone irriguée ?

(DESCIM . }"J

Performance environnementale des systémes de culture en Limagne et changements climatiques
(Laetitia Morge, 2019)

DESCInn bénéficie du soutien financier de :

La Région @

Auvergne-Rhone-Alpes f’ ;L":, . . ' S
- «
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TS A

VOIR FICHES TECHNIQUES CDA 63 :

- MAIS ET CHANGEMENT CLIMATIQUE
- VARIETES MAIS GRAIN PRECOCES
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https://www.sidam-massifcentral.fr/wp-content/uploads/2019/12/201910_MaïsChgt-climatique_CA63.pdf
https://www.sidam-massifcentral.fr/wp-content/uploads/2019/12/201910_fiche-Tk-variétés-précoces-Maïs-grain_CA63.pdf

—

N\
\ 3 s < N | ’ A
\ Un réseau expérimental de Systéemes de Culture i :
@rragers innovants et performants




TS A

AVEZ-VOUS DES QUESTIONS
DE COMPREHENSIONS, DES
REACTIONS ?
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PLACE A L’ECHANGE !
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Echange avec la salle el A

L'adaptation de I'agriculture au changement climatique
aura un impact sur les filieres et les territoires.

L'adaptation de l'agriculture au changement climatique
dépendra de I'évolution d’'un certain nombre de
parametres (économiques, politiques, techniques, ...).

Un échange / une cooperation / une synergie / une
dynamique globale entre les différents acteurs d’un
territoire est necessaire.

Obijectif : identifier comment travailler avec les acteurs du
territoire pour dynamiser I'adaptation de I'agriculture au
changement climatique ?



Quels impacts les
évolutions

agricoles peuvent

— avoir sur mon \

secteur d’activité ?
< |

Quels roles puis-je
jouer pour
accompagner
I'adaptation de

'agriculture au \
changement
climatique ?

|

[

Quels sont
mes besoins
pour jouer ce

role ?

\



Organisation

TS A

= Temps d’échanges interactifs et participatifs en trois temps de 15 min :

15min/guestion

Groupe A 18" temps 2¢me temps 3¢me temps
Groupe B 3éme temps 1¢" temps 2¢me temps
Groupe C 2¢me temps 3éme temps 1¢" temps

o 18" et 21€Me temps :

2 fois 15 min - Répondre a 2 questions avec les post-it

o 3€me temps :

1 fois 15 min : chaque groupes choisi les 3 propositions :

» les PLUS pertinents/prioritaires - Gommettes vertes

» les MOINS pertinents/prioritaires - Gommettes rouges

Collogue AP3C — 28 novembre 2019



o P2
MERCI POUR VOTRE ATTENTION
ET CONTRIBUTION !
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S A

Projet AP3C

Adaptation des Pratiques Culturales
au Changement Climatique
Colloque du jeudi 28 novembre 2019

Les projections climatiques :

AP3C et les autres

igion® __— |

La Region =
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Modeéles globaux et locaux (. '3

= « On comprend désormais suffisamment les
causes du Changement Climatique pour gque les
modeles climatiques habituels soient de bons
guides pour les actions territoriales ! »

= QUI... en terme de sensibilisation géneérale
= NON... pour les applications operationnelles
= ... etcanevapas s'améeliorer de sitot !



Sensibilisation générale OK

TS A

Evolution de la température moyenne a la surface du globe

6,0 L A Moyenne sur
I 2081-2100
| === historique
[ e RCP2,6
4’0 | e=m» RCPS8,5 I
2,0 1 B
o
(0
i
0,0 o &5
o
O
B 4
_2,0 . 5 ] ] ] ) ) ] ) ] ) ) . ]
1950 2000 2050 2100

Source rapport GIEC 2013 (AR5)
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Applications opérationnelles S8 4

Incompatibilité Modeles / Tendances observées
La Courtine (Creuse, altitude 765m)

moyennes saisonniéres et annuelles des températures maximales quotidiennes

9 12 i i i i i ® Tendance observée
B 11 — (1980-2015)
O 10 ~
L
C,() 9 ® -
8_ |
% 7 4 — Tendance par différences
O g - _ de normales
© 5 . _ (2021..2050)-(1976-2005)
e L : o : | 5modeéles DRIAS :
- - : - CNRM RCP2.6
o O ~® == | -CNRMRCP45
S 2 g 7 -CNRMRCP85
©c 1 = -IPSL RCP4.5
B | | -IPSL RCP85
o 1 |
= 2 n Sorties de modele
3 | | | | | "corrigées"

of \\\\S\ W %°$ go“ba
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Applications opérationnelles S8 4

Incompatibilité Modeles / Tendances observées
Fontannes (Haute-Loire, altitude 435m)

Cumuls saisonniers et annuels de précipitations quotidiennes

300 ™ . |

o . Tendance observée
1980-2015

5 250 s
D
tf_) 200 - _ . 'I'Qeggg_g%%gro;etee AP3C
~ ( ).
E compatible observations et

1 50 L _ tendance autres paramétres
E {termpératures, ETP)
C
Qo 100 — L @
® @
—
S 50
. — Tendance par différences
[ I — —= — —_—_ =1 4 - - — de normales

{2021..2050)-({1976-2005})

5 0 -] g‘ A
© . 5 modéles DRIAS :

- — —] - CNRM RCP2.6
%) 50 o - CNRM RCP4.5
% - CNRM RCP8.5

- — —] -IPSL RCP45
'g 100 -IPSL RCP85
o _ - — Sorties de modéle
I_ 1 50 "corrigées”
-200 : @L —
' 2@
O° N\ NP AR
?\
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Applications opérationnelles

TS A

Incompatibilité indicateur viticole ? (indice de Winkler)
Site de Villenave d’Ornon (33)

2800

B -

P | !
-."
e
- ¥ 2000

1800

1600

o . %ﬂjr/pﬂﬁw ”VFV hf“

Oracle 1401 i - V ClimA - XXI

1400

1200 1200

1000 4 1000
020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

- : ' r
1970 1880 1990 2000 2010

Source projet ClimA-XXI et APCA
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Applications opérationnelles m;@

Incompatibilité indicateur viticole ! (indice de Winkler)
Site de Villenave d’Ornon (33)

2800

2600

2400

- 2200

2000

1800

V]

]

] ’
~=t

d]

A & -

ClimA - XXI 1400

Oracle 140 \

1200 1200

1000 1000
020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

T T '
1970 1880 1990 2000 2010

Source projet ClimA-XXI et APCA, modifications AP3C 07/2018



Applications opérationnelles m;@

Incompatibilité indicateur échaudage ?!

Observations et projections :
}"‘

elles se completent.

60
Nombre de jours ou Tx >= 25°C , | . | o5
entre le 01/04 et le 30/06

a Agen (47) ' ‘ ' . R [ %

45

I ) ™

« | B | 36

| 25 25

Oracle | ' - 1145 ClimA-XXI

Aladin
10 t - 10 A2

5 + S

0 0

1950 1970 1980 1980 2000 2010 '020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

-> Les observations permettent de vérifier progressivement si les
projections sont pertinentes.

Source projet ClimA-XXI et CA69, lors des entretiens du Beaujolais 14/03/2019
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Applications opérationnelles

Incompatibilité évolution cycle thermique annuel
Graphe type « Oracle » Graphes type « ClimA-XXI »

Climat projeté : comparaison fin XXéme — Climat projeté : comparaison fin XXéme —
Point d'observati Saint-Ge . . ili i & ili =
oint a'ol 0“_“ int-Georges- Climat observé : tendance (1975-2018) milieu et fin XXI2me milieu et fin XXI&éme
sur-Loire » -
Scénario GIEC 4.5 Scénario GIEC 8.5
Premiére température estivale
19 juil.
(Tx>25°C) 19 juil.
29 juin 29 juin
9 juin 9juin
20 mai — 20 mai
30 avr. Havr.
10 avr 10 avr. |
21 mars 21 mars
1mars T T 1mars r T
T T Années Années Années Années Années  Années
1975 1935 215 1980 2030 2080 1980 2030 2080
Derniére température estivale 9 nov 9nov.
(Tx>25°C) gnov. 30 oct. 30 oct. - :
30 oct. . 20 i
30 cct. R*=0,0024 20 oct. | I oct. |
0ot 10oct. 10 oct. —
30 sept, 3 30 sept. 30 sept. - —
2 pt‘ 0 :', i 20 sept. —t 20 sept. - —
sept. 1 4 10 sept. 10 sept. - —
10 sept. 31 aolt } 31 aolit 1
31 20t 1 21 aolit 21 aoiit
21 aoiit 11 aolit 11 aolt
11 ao(t 1aodt T T 1aodt T T 1
1aodt T T Années  Années  Années Années  Années  Années
1975 1995 2015 1980 2030 2080 1980 2030 2080

Source Chambre agriculture Pays de la Loire, document de travail 06/2019
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Applications opérationnelles

TS A

Modeles habituels / Evolutions observees

Evolution annuelle de la température moyenne
Mérignac - Moyenne glissante de 5 ans

Température (°C) /\
17 APN
——  Observations
——  Référence modele
16

RCP 2.6

14 /\/\/\/\V.W/v A /\\/-’W\"\j\/"[/\/
[ LIV

12

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

Source projet Dordogne 2050
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Applications opérationnelles

TS A

Incompatibilité Modeles / Evolutions observées

Evolution annuelle de la température moyenne
Mérignac - Moyenne glissante de 5 ans

Température (°C) /\
17 NA

\~
——  Observations /’\/\/\/
——  Référence modéle

16 RCP 2.6
—— RCP4.5
—— RCP85

15

v/
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Source projet Dordogne 2050, modifications AP3C 10/2019
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Applications opérationnelles m}a

Bilan hydrique estival
Décile 2 : P-ETo May-Sept 2020-59, Aladin RCP4.5

Source rapport Acclimaterra :
« Anticiper les changements
climatiqgues en Nouvelle-Aquitaine »,
édition 2018, page 272
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Applications opérationnelles S8 4

Incompatibilité bilan hydrique estival
Station de Ahun (23)
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Applications opérationnelles

Incompatibilité indicateur échaudage (jours ou T>32°C)

valeur de l'indicateur

Station de Lurcy-Levis (03), alt. 225m
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Applications opérationnelles m;ﬁ

Incompatibilité indicateur viticole (indice de Huglin)
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Station de Limoges-Bellegarde (87), alt. 402m

¢« Observations

Projections AP3C
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Décile 1 (P 10%)

Projections CNRM-IPSL
site Drias, données corrigées
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Applications opérationnelles S8 4

Incompatibilité Modéles / Tendances observées, pas d’amélioration en vue...

Moyenne globale de la température de surface, changement par rapport a la période 1850-1899

Moyenne d'ensemble des historicals CMIP5
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Source dossier de presse de la présentation des projections climatiques francaises
pour le rapport AR6 du GIEC 2021-2022 (CNRS_Météo-France_CEA) 17/09/2019, ajouts AP3C
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Applications opérationnelles

TS A

AICULTIKE £7 CHANGERENT CUiMTINE

C'EAT CUREUX.. IE5 PONNEES OBAERVEES
4R L€ TERRAIN DIFFRRENT 0 CHlES,
UTiLisges AN 15 THOVBIES TE WM

O DEVRAT AUNTR /
VAVGORITHHE NS 1A TERKE,

‘Fﬂ'ﬂf' Avec I'aimable autorisation de
I'auteur : Philippe TASTET 04-2019
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